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1 Funktion

Mit der Dosierung von Aktivkohlepulver auf den Filter einer Wasseraufbereitungsanlage
kann der Gehalt an unerwlnschten Chlorverbindungen { Chloraminen, Chlorkohlen-
wasserstoffen ) erheblich gesenkt werden. Eine Reduzierung um ca. 80 - S0 9% ist
mdglich. Zur Einhaltung vorgeschriebener Wasserqualitdten ist diese Dosierung bei der
Anschwemmfiltration (DIN 19643 ) Stand der Technik. Invielen anderen Féllen 148t sich
eine gewlnschte Wasserqualitdt ohne Behandlung mit Aktivkohlepuiver nicht er-
reichen. v

Das Dosiergerdt PAKDOS dosiert Aktivkohlepulver mit einer Dosierschnecke aus dem
Lieferfa@ in einen Anschwemmtrichter, aus dem die Suspension mit einer
Treibwasserpumpe Uber einen Injektor in das zu reinigende Wassersystem gefordert
wird. Das Dosier— und Fordersystem arbeitet auferordentlich zuverldssig. Die hohe
Verdlnnung der Pulveraktivkohle im Férdermedium flhrt zu einer guten Vermischung im
Rohwasser. Die im PAKDOS erzeugte Suspension kann auch auf mehrere Filter—
kreisldufe verteilt werden.

Voraussetzung flr den erfolgreichen Einsatz von Pulveraktivkohle zur Verbesserung der
Wasserqualitét ist eine gut funktionierende Filteranlage nach DIN 19643.

Technische Merkmale:

- Dosnerun% des Aktivkohlepulvers direkt aus dem Lieferfap heraus - kein Umflllen,
kein Stau

- Forderung der Aktivkohlesuspension mit Injektor — keine verschmutzende Ventile,
keine Abnutzung, sichere Dosierung und Férderung

- das Treibwasser_flr den Injektor wird dem Systemkreislauf entnommen - Die
Verwendung von Frischwasser ist méglich

- geeignet flr alle Filtertypen u. SchwimmbadgréBen nach DIN 19643

- Steuerung und Uberwachung der Dosierung durch Mikroprozessor

- mdogliche Stérungen werden durch Leuchtdioden (LED) signalisiert und identifiziert
- einfache Handhabung

- Fernmeldung der Kontrollfunktionen mdglich

1} siehe hierzu auch:

Dr.-Ing. Bartel / Prof. Dr. Grohmann: Einsatz von Aktivkohlepulver in einem
Offentlichen Bad
Archiv des Badewesens, 6/1981, 5. 239

Prof, Dr. Grohmann: Allgemeine Anforderungen an den
Betrieb von Warmsprudelbecken
Archiv des Badewesens, 12/1990,S.523

Bartel / Grohmann / Seidel: Bewertungen der Aufbereitung von Warm-
sprudelbecken nach dem Stand der Technik
Archiv des Badewesens, 6/1987,8.277
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2 Technische Beschreibung %
Das Dosiergerdt PAKDOS besteht aus: 6
- Standsdule mit drehbarer FaBaufnahme
- Dosierkopf
— Suspensions— und Splleinrichtung mit
Injektor und Treibwasserpumpe
- Steuerung
- WasseranschiuBarmaturen ) R 7
- Pneumatikventile (Option) 2 2 - S
- Suspensionsverteilung (Option) S \, =
MaBe: Grundflicheca.80x 70 cm
Héhe ca. 146 cm 3 . &
Gewicht: ca. 45 kg
4
Material: Stahl, pulverbeschichtet
sonstige Funktionsteile:
PVC, PE, ABS
Dichtungen: Viton, EPCM
FaB: PE-FaB 601,
Flllgewicht ca. 25 kg 1 1
Dosierleistung: l
Typ PAK 1200: 10 - 1200 g/h 700 ——=
Typ PAK 4000: 40 - 4000 g/h B
1
2 gggnnband
3 Fafring
Treibwasserpumpe: 4 Doslereinrichtung
Kreiselpumpe 230V /0,33 kW . 'S‘::::::ﬁ:““g
Vordruck: 0,2 - 2 bar 7 Arretierhebel flir Wendevorrichtung
Gegendruck: 0 - 1,4 bar 8 sStandsdule
- abhéngig vom Vardruck, 9 FaPaufnahme mit Wendevorrichtung
siehe hierzu Montage Punkt 3.1.2
Wasserdurchsatz: ca. 1000 1I/h
Elektroanschiuf:
Steckdose 230V x 6%, zu verriegeln mit der Filteranlage.
Schutzart der Steuerung: IP 65
2.1 Standsiule mit FaBaufnahme

An der stabilen Standsaule (8) ist eine FaBaufnahme (9) drehbar angebracht. Beim FapB-
wechsel wird das neue FaB (1) mit der Dosiereinrichtung auf die Fapaufnahme aufgesetzt
und mit einem Spannband (2) an die Riickwand gespannt. Mit einem Halteblige! ist das
Fap nach dem Wenden in die Dosierstellung gegen Herausrutschen gesichert. In der
FaBwechsel- bzw. Dosierstellung wird die FaBaufnahme mit dem Arretierhebel (7)
verriegelt. Wird die FaBaufnahme mit dem Fap und der montierten Dosiereinrichtung um
180° gedreht, steht die Offnung des Dosierrohres (8) (iber dem Suspensors.
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2.2 Dosiereinrichtung
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1 Dosiermotor mit Flansch 11
2 Motorhalterung 12
3 Bewegungsschnecke

4 Stecker flr Dosierrohrheizung 13
5 Dosierschnecke 14
6 Schneckenflhrungsrohr 15
7 Dichtrohr 16
8 Dasierrohr beheizt 17
9 Dosiertrichter-Haube 18
10 Dosiertrichter

Dichtung

Verschleifplatte flr
Pulveraktivierung

Federband flir Pulveraktivierung

Montageplatte flr Pulverakt.

Magnetklopfer (nicht gezeigt)

Leerschalter (nicht gezeigt)

Klemmdose Niederspannung

Schutzhaube

Die Dosiereinrichtung wird mit dem Deckelverschlufring anstelle des FaBdeckels auf das
FaP montiert. Ein kapazitiv arbeitender Schalter (16) wirkt als Flllstandsmelder.

Das Pulver wird durch einen aufen am Dosiertrichter montierten Magnetklopfer (15)
sowie der Blattfeder (13+12) so aktiviert, daf auch schlecht flieBende Qualititen genau
dosiert werden. Zur Vermeidung von Kondensation im Dosierrohr (8) ist dieses beheizt.
Das Dichtrohr (7) dichtet die Dosiereinrichtung gegen die Suspensionseinrichtung ab; die
gesamte Dosierung ist somit weitestgehend staubfrei.

Die Dosierleistung wird (iber die Steuerung des Dosiermotors an jeden Bedarf zwischen
10 und 4000 g/h angepaft: nach Ablauf einer Zykluszeit (Einstellung am Schalter S3)
férdert die Dosierschnecke (5) in der eingestelliten Dosierzeit (Einstellung am Schalter
S4) mit ihrer vollen Leistung (1200 bzw. 4000 g/h ). Siehe Punkt 4,
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2.3

Spiileinrichtung

Das vom Umwilzkreislauf kommende Wasser (Vordruck mind. 0,2 bar ) wird hinter der
Treibwasserpumpe (26) in Splilwasser flr das Aktivkohlepulver und in Treibwasser fUr
den Injektor geteilt. Das Spllwasser wird Uber ein Schwimmerventil (21) in die
Splleinrichtung (22) geflihrt. Ein Teilstrom benetzt im Suspensor (28) Uber Spritzdisen
(27) das aus der Dosiereinrichtung fallende Pulver. Der andere Teilstrom des
Splilwassers wird durch ein Rohr tangential in den Suspensor eingeflhrt. Im unteren Teil
des Suspensors werden gribere Teile aus dem Kohlepulver ausgesiebt, die sonst zu
einer Stdrung im Injektor flihren kénnten.

7 Dichtrohr PAK 125x70 25 Injektor
18 Motorschutzhaube 26 Treibwasserpumpe
19 Wasserzulauf mit Schutzfilter 27 Brausen (2 Stlick)
20 Druckschalter 28 Suspensorrohr
21 Schwimmerregelventil 29 Niveauschalter
(hinter Suspensor) 30 Lochblende (in Verschraubung)
22 Splilwanne 31 Sichtrohr /Opto—Sensor (Option)
23 Feinfilter 300 p fur Splilwasser 32 Absperrhahn

24 DurchfluBschalter mit Saugrohr

Das Splilwasser mit der suspendierten Pulveraktivkohle wird vom Injektor (25)
abgesaugt. Das Kohlepulver wird kurze Zeit nach dem Dosieren in dem Plexiglasrohr (31)
sichtbar, dies wird von dem Opto—-Sensor (Option) erfapt. Falls die Dosierung aufgrund
einer Stérung im Dosiertrichter ausbleibt, wird Alarm gegeben. Die einwandfreie Funktion
der Suspensionseinrichtung basiert auf einem stetigen Durchsatz des Splilwassers. Bei
Inbetriebnahme der Maschine wird er mit dem Schwimmerregelventil (21) und der
Lochblende (30) auf die Betriebsverhéltnisse eingestellt. Verdnderungen werden durch
die Sensoren : Eingangsdruckschalter (20), Niveauschalter (vorn in der Spllwanne) und
DurchfluRschalter (24) erfapt und die Dosierung oder auch die Treibwasserpumpe (26)
abgeschaltet. Die Stérung wird mit 4 LED angezeigt und identifiziert.

Der als Ruckschlagventil ausgebildete Schaltktrper des Durchﬂuﬁschalters_verhinder’c
ein Riickstrdmen von Wasser in die Spileinrichtung bei Betriebsstérungen. Ein Uberiauf
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2.4

2.4.1

(23) fiuhrt das bei Stérung “ Wasser max “ auftretende UberschuBwasser zum Gully,

Zur Vermeidung eines Wasser(berlaufes beim Abschalten der Maschine z.B. bei einer
automatischen Filterrlicksptlung kénnen Schlauch-Ventile eingebaut werden, die den
Zu—-und Ablauf in die Spllwanne in diesem Falle automatisch sperren.

Steuerung

Die mikroprozessorgestitzte Steuerung des PAKDOS erflillt drei Funktionen:
- Realisierung der Dosier— und Testprogramme mit drei 16-Stufenschaltern

- Funktionstberwachung und Identifizierung von Stérungen mit einer griinen und vier
roten Leuchtdioden. Im Storfall wird die Dosierung automatisch abgeschaltet.

- Kurz — Diagnose und Priifprogramm

= =\
Dosierung Pra- Dosier- Daosier-
gramm zyklus zait
sue Hesst B30, BIS s 210, s 9:0“
l K, .B10
' |3 5 |a
ain BZA_A’Bs
Q @ PoB o . 2 1 IS . 2 1 |3
LO L1 L2
! 1 l
Dlagnose

W(
AN

[ @|:|) J

Die Steuerung ist in einem staubdichten und strahlwassergeschitzten Geh&use
untergebracht ( Schutzart IP 65).

Programme

Als Programme stehen zur Verfligung:

4 Testprogramme zur Uberprifung der eingesteliten Dosierleistung;

B&: Dosierung 5 Minuten Dosierprogramme zum Uberprifen der

B10Q: Dosierung 10 Minuten Dosierleistung -

B15: Dosierung 15 Minuten ohne optische Dosieriberwachung -

B30: Dosierung 30 Minuten nach Ende der Dosierzeit blinkt griine
LED schnell

K: Dauerbetrieb Klopfer 1 Minute — keine Dosierung -

P Prifprogramm flr die Steuerungsplatte — nur von authorisiertem

Personal durchzufihren.
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2.4.2

2 Betriebsprogramme:

B: Betrieb mit kontinuierlicher Dosierung (Normales Programm)

BZ: Betrieb mitZeitschaltuhr: Das Dosiergerét arbeitet nur, wenn der
Steuerkontakt 1 geschilossen ist. In der Nicht-Dosierzeit ist nur das
Dosierrohr beheizt, die grine LED flimmert.

Anmerkung: Mit einer Zeitschaltuhr kann auch nur die Dosierung abgeschaltet werden,
(Klemme 4}, die Treibwasserpumpe lduft dann weiter, die grine LED flimmert. Mit dieser
Dos;erabschaltung wird ein evtl. zu starker Uberlauf in der Abschaltzeit vermieden.

Ein Wechsel des Programmes sowie die Schalterstellung auf den Zwischenstufen des
Programmschalters flihrt zu einer Betriebsunterbrechung von 4 Sekunden und die griine
LED blinkt,

Uberwachung / Externe Abschaltung

2.5

Samtliche Geritefunktionen werden durch den Mikroprozessor Uberwacht. Im Storfall
wird die Pulverdosierung abgeschaltet, Uber Leuchtdioden die Stérung angezeigt und
identifiziert ( siehe Punkt 6 ). Im Normalbetrieb leuchtet die griine LED, die Dosierung
wird durch Flimmern von L4, Klopfen L3, angezeigt.

Zur Abschaltung des PAKDOS bei Stérungen in der Wasseraufbereitungsanlage oder
beim automatischen Ricksplilen durch die Steuerzentrale ist ein Anschluf flir einen
potentialfreien Steuerkontakt vorhanden. Es kann sowohl nur die Dosierung als auch die
ganze Maschine abgeschaltet werden. Stérmeldung erfolgt mit Blinken/Flimmern der
grinen LED. Fir die Fernanzeige der Stérmeldungen ist ein Sammelanschlup 24
VDC/potentialfrei vorhanden. Es werden nur Stérungen ferngemeldet, die eine
Fehlfunktion der Maschine anzeigen.

Anforderungen an die Qualitit der Pulveraktivkohle

Die angebotenen Pulveraktivkohlen sind sehr unterschiedlich sowohl in der Selektivitit,
d.h. ihre Wirksamkeit in der Wasserreinigung wie auch in der Qualitidt der Mahlung, d.h.
die Feinheit und Gleichmé&Bigkeit der Kérnung; auperdem ist auch der Wassergehalt des
Pulvers von Bedeutung. Die Dosierleistung kann deshalb bei gleicher Dosiereinstellung
bei verschiedenen Pulverqualitdten auch unterschiedlich sein. Es kann also beim
Wechsel der Pulverqualitdt (auch beim FaBwechsel) notwendig werden, die Dosier-
leistung etwas nachzuregeln. Das Map hierflir ist — wie flr jede Dosiereinstellung — die
Qualitit des Wassers. Ein zu hoher Anteil an Feinststaub und eine zu hohe Feuchtigkeit
kann zu Verbackungen (Brlickenbildung) im Fap fuhren, grobe Kérner und Fremdkérper
zur Blockierung der Dosierschnecke oder zur Verstopfung der Suspensionseinrichtung,

Folgende Daten sollten von den eingesetzten Pulverkohlequalititen eingehalten werden,
um einen wirkungsvollen und stérungsfreien Betrieb zu gewéhrleisten:

BET-Oberfliche: 800-1000m2 /g

Wassergehalt: <5%

Kérnung: 100 % < 100 y, max. 20 % < 10 y, kein Uberkorn, keine
Fremdk&rper
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3.1.2 Wasserenthahme aus einem Filterkreislauf
1. Spiilwasserentnahme zwischen Umwilzpumpe und Filter.
2. Dosierung vor Filter — vor der Impfstelle fliir Flockungsmittel.
3. Auf geringen Druckverlust achten:

- kurze Verbindungen; Aufstellung des Gerites nahe am Filter

- Schlauch 17 oder Verrohrung d25, evitl. mit Bégen

- nur mitgelieferte AnschluBarmaturen (mit Kugelhahn! ) einsetzen (siehe Punkt 3.2)

4. Fir die Wasserentnahme— und Dosierstelle sind bauseits Muffen 1” ohne Verengung

erforderlich; der Durchmesser der Wasserentnahme/Dosierarmatur ist 26 mm.

5. Flr die Elektroversorgung ist eine Schuko-Steckdose erforderlich, die mit der

Wasserumwalzung verriegelt ist.

Entnahme des Splilwassers aus der Reinwasserleitung :
Im Freibad kann die Splilwasserentnahme aus dem Reinwasser vorteilhaft sein, wenn die
Gefahr einer starken Verschmutzung des Rohwassers z.B. durch Blatter und
Blitenstdnde besteht. Es ist in diesem Falle zu beachten;

- Der Filterdruck wird durch den eingebauten Druckschalter nicht mehr {iberwacht.

- Es ist ein zusdtzlicher Druckschalter in die Dosierleitung einzubauen, dap bei
einerFehlbedienung die Treibwasserpumpe nicht auf einen geschlossenen Filter
arbeiten kann.

- Das Druckverhditnis Vordruck/ Gegendruck wird evtl. so unglnstig, dap eine
stédrkere Treibwasserpumpe eingesetzt werden muf. Die Druckgrenzen fir einen
sicheren Betrieb kénnen dem Testprotokoll entnommen werden.

3.1.3 Einbau einer Absperrarmatur mit Zeitschaltuhr (PAK-PZ)

3.1.4

Beim Abstellen des PAKDOS, insbesondere bei Stdrung der Filteranlage oder bei
automatischer Rlckspdiung, bleibt das Spllsystem mit dem Wasserkreislauf verbunden
und es entsteht ein gewisser Uberlauf von Spllwasser am PAKDOS, das auch mit
Pulverkohie versetzt ist. Ist kein Gulli in der Ndhe, kann dieses Uberlaufwasser nicht
ordentlich abgefthrt werdenund es kann sich eine schwarze Pflitze bilden. Um dieses zu
vermeiden, werden in die Zu- und Dosierleitung pneumatische Schlauchventile eingebaut
die das Spllsystem des PAKDOS beim Abstellen vollstindig vom Wasserkreislauf
trennen. In der Steuerung der Ventile kann eine Schaltuhr mit 150 Stunden Gangreserve
zum Einstellen gewlinschter Betriebszeiten eingebaut werden. Die Armatur ist am
Standrohr des PAKDOS montiert.

Suspensionsverteilung auf mehrere Filterkreisldufe ( PAK SV)

Die im PAKDOS erzeugte Suspension von ca. 1000 I/h kann mit der
Suspensionsverteilung PAK SV auf mehrere Wasserkreisldufe verteilt werden. Die
Armatur besteht aus Absperr-Kugelhahn d25, SchwebekérperdurchfluBmessern 100-
1000 I/h sowie Membranventilen d25 zum genauen Einstellen des Durchflusses. Fur
Automatik-Betrieb werden pneumatische Schlauchventile eingesetzt, die bei Stérungen
oder Rlckspllen eines oder mehrerer Filterkreisldufe die Dosierlinien komplett
absperren. Eine kurze Dosierunterbrechung hat praktisch keinen Einflup auf das
Reinigungsergebnis.
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3.2

Montage der Wasserentnahme— / Dosierstelle

3.3

Achtung! Die Winkelrohre haben einen
Durchmesser - von - 26 —--mm. - -Die
AnschluBmuffen 17 mtissen deshalb frei
durchgangig sein. :

- Lénge des Wasserentnahme- /
Dosierrohres feststellen: Mitte
Umwélzleitung bis Muffe + 15 mm

- Rohre absdgen, entgraten und in die
Schraubnippel 1% der Kugelhdhne so
einkleben, dap die Uffnung der
Winkelrohre mit der Markierung auf
den Schraubnippeln fluchtet.

= nachAushértung der Klebung ( ca. 1
Stunde ) entsprechend der Skizze
einschrauben. Darauf achten, dap
die Wasserentnahme gegen die zum + *m
FlieBrichtung, die Dosierung mit_der PAKDOS
FlieBrichtung gedffnet ist. Zum _
Anziehen nur das Schraubnippel
greifen.

Anschluf der Steuerleitungen von Steuerschrank

|4

4.1

Da bei Stérung oder Rlcksptlen einzelner Filterkreisldufe die Dosierung stets komplett
abgeschaltet wird, ist nur ein Steuerschalter (potentialfreil) erforderlich. Steuerleitung
auf klemmen 10 und 12 im Klemmgehduse legen. Die potentialfrei Stdrmeldung vom
PAKDOS zum Steuerschrank an den Klemmen 6 und 7 klemmen. :

Grundsatzlich nur flexible Steuerleitungen max. 0,52 einsetzen! Siehe hierzu Klemmbild
Punkt 7.3 und Stromlaufplan.

Inbetriebnahme

Bei der Inbetriebnahme den Wasserzulaufhahn . und den Dosierhahn &ffnen. Den
Ablaufhahn erst 6ffnen, wenn der Spllbehélter etwa halb voll ist. Erst dann den
PAKDQS einschalten. :

Wasserdurchsatz

Ein guter Wasserstrom durch die Splleinrichtung ist eine Voraussetzung flr das

-Funktionieren des Dosiergerdtes. Dieser Wasserstrom entspricht der Saugleistung des

Injektors. Die Lochblende in der Verschraubung (30) hinter dem Injektor (25) passt die
Saugleistung des Injektors an die Druckverhdltnisse an. Féllt das Wasserniveau bei
Inbetriebnahme, ist die Saugleistung zu groB: Blende mit kleinerer Bohrung einsetzen.
Steigt es, ist die Saugleistung zu kiein: Blende mit gréBerer Bohrung einsetzen oder
Blende ganz herausnehmen. Der Schaltkérper des DurchfluBschalters (24) muf durch
die Strémung im Saugrohr jedenfalls eindeutig nach oben gedrickt sein.

Achtung! Bei der Montage kdnnen Fremdkdrper in die Splleinrichtung gekommen sein,
z.B. abgeschnittene Kabelisolierungen, die den Schaitkérper blockieren kdnnten. Durch
mehrmaliges VerschiieBen der Absaugdffnung mit dem Finger die beweglichkeit des
Schaltkdrpers priifen.

Ab Werk ist eine Blende 6 mm eingebaut; Blenden 5,5 mm und 7 mm befinden sich im
Ersatzteilbeutel.
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4.2  Wasserniveau
Das Wasserniveau auf einen mittleren Stand einstellen. Ein héheres Niveau wird durch
Herausschrauben des Schwimmers des Schwimmerventils (21) erreicht, ein niedrigeres
durch Hineinschrauben. Eine Umdrehung entspricht ca. 1 cm.

4.3 Einstellen des Spriihwassers im Suspensor
Das Suspensionswasser zur Benetzung des Aktivkohlepulvers im Suspensor soll weich
aus den Spritzdisen (27) auf die Wasseroberfliche im Suspensor regnen. Zur
Justierung dient die PG-Verschraubung des Wasserabzweiges (Splilwasser) in der
Spllwanne: spritzt das Suspensionswasser zu stark aus den Disen, PG-Verschraubung
etwas 6ffnen; kommt zu wenig Wasser durch die Diisen, den Splilwasserabzweig durch
Zudrehen der Verschraubung drosseln.

4.4  Einstellen des Druckschalters
Der Druckschalter schaltet den PAKDOS bei Unterschreiten des Schaltdruckes ab. Somit
wird sichergestellt, dap:
-Die Treibwasserpumpe keiner Kavitationsgefahr ausgesetzt wird
-Die Dosierung abgestellt wird, wenn zwar die Umwélzpumpen elektrisch normal laufen,

die Umwalzung aber gestért ist.

Werden zusétzliche Pumpen wahrend des Betriebs zu- und abgeschaltet (z. B. Pumpe
fir Schwallwasser ), Druckschalter bei abgesteliter Zusatzpumpe einstellen. Beim
Abstellen der Umwélzung muf der PAKDOS aufer Betrieb gehen, L2 brennt.
LaBt sich der Schaltpunkt nicht eindeutig einstellen, ist der Druckschalter abzuklemmen.
Ab Werk ist der Schaltpunkt auf 0.5 bar eingestellt. Falls erforderlich, kann der
Schaltpunkt nach Abschrauben der Schutzkappe neu eingestellt werden.

5. Betrieb

5.1 Fapwechsel

1. Dosiereinrichtung mit dem leeren FaB nach oben drehen und FaBaufnahme
verriegeln.

2. Leeres Fap zusammen mit der Dosiereinrichtung abnehmen.
Neues Fap &ffnen - den Spannring am Fap belassen.

4. Dosiertrichter vom leeren FaB nehmen, so auf das volle FaB setzen, dap die
Motorhaube Ober einem der Griffe zu liegen kommt und mit dem Spannring
befestigen. Sicherungsblech einsetzen und umbiegen.

9. Neues FaP auf die Wendevorrichtung setzen, sodaB sich die Nocke des Griffebligels
in die Aussparung unter dem Halteblgel rutscht und das Fap an den Rickenschienen
anliegt. Die Motorhaube zeigt zum Kérper.

6. Spannband um das Fap ziehen und Spannhebel umlegen. Der Spannhebel mup fest
schlieBen, es darf aber keine besondere Kraft zum Umlegen des Spannhebels
aufgewendet werden. Die Linge des Spannbandes ist mit den Muttern an den
Schraubenden entsprechend einzustellen.

Sicherungsblech einsetzen und umbiegen!

7. Fapaufnahme entriegeln und langsam nach links in die Dosierstellung drehen, sodaB
sich das Dosierrohr der Dosiereinrichtung Uber dem Suspensors befindet.
Dichtrohr liber den Suspensor schieben, FaBaufnahme wieder verriegeln.
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5.2 Einstellung der Dosierleistung — Programmschalter auf“ B #

Nomogramm zur Bestimmung der Schalterstellungen fiir Zvklus— und Dosierzeiten

Schalterstellung fir

Schalterstellung

Zykluszeit Dosierleistung flr Dosierzeit
%  Schalter S3 % %  Schaiter S4
100 == 16 100 = -
30 _E P 122 -[ °
80 i .
w1 " )
60 = 40 4 60 =
i PAKDOS 1200 L 12 .
5 g ) & 50 —
: P - 10
40 = L0
- —10 L g
10 - i
T e g :4
W — 0 -4
-+ 6 F2
o - 4 1 10 —
9 - g -
8 = 2 8 =
7 - 85 7 =
6=+ 1 .
Tabelle flr Zyklus— und Dosierzeiten
Schalter- Zvkluszeit Dosierzeit
stellung
Schalter S3 Schaltergs4
Sek. % Sek . %
1 439 6 4 13
2 411 8 5 16
3 342 9 6 19
4 285 11 7 22
5 238 13 8 25
6 198 16 9 28
7 165 19 10 31
8 138 23 11 . 34
9 115 28 13 41
10 95 34 15 47
11 80 40 17 53
12 66 48 19 59
13 55 58 22 69
14 46 €69 25 78
15 38 84 28 88
16 32 100 32 100
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Beispiel:

Der Bedarf an Aktivkohlepulver liegt bei ca. 0,5 bis 3 g pro m3 umgewéilztes Wasser. Zur
ersten Einstellung der Dosierleistung nimmt man eine Dosierleistung von 1 g/m3
umgewdlztes Wasser an. Bei einer Umwdlzleistung von z.B. 300 m3 /Stunde ergibt sich
ein Bedarfvon 300 g/Stunde. Dies sind 25% der Dosierleistung des PAKDOS 1200 von
ca. 1200 g/h.

In dem Nomogramm legt man eine Gerade durch 25% auf der mittleren Leiter und es
ergibt sich damit fur die Zykluszeit mit Schalterstellung 12, flr die Dosierzeit die
Schalterstellung 11. Mit dieser Einstellung wird alle 66 Sekunden fir 17 Sekunden lang
dosiert (vgl. Tabelle S. 12).

Fur den PAKDOS 4000 stellen 300 g/h 8 % der Dosierleistung dar. Entsprechend
ergeben sich fUr Schalter S3 ( Zykluszeit ) die Stellung 10 und fir Schalter S4 (
Dosierzeit) die Stellung 6. Hier wird alle 95 Sekunden fiir 8 Sekunden lang dosiert.

Stellt man anhand der Messung des gebundenen Chlors fest, das die Dosierung zu hoch
oder zu gering war, ist die Dosierleistung am Schalter S4 entsprechend zu korrigieren.
Vor Anderung der Dosierleistung sollte eine Leistungsstufe wenigstens ca. 3 Tage
durchgehalten werden.

Klopferintensitat

Zum Bewegen/Nachrutschen der Pulveraktivkohle im Dosiertrichter schidgt ein
Magnetklopfer beim Dosieren alle 2,5 Sekunden auf die Wandung des Dosiertrichters.
Die Klopferintensitat kann nicht verstelit werden.

Rlckspllen

Beim Ricksplilen der Filter ist die Zu— und Dosierleitung des PAKDOS abzusperren, um
eine Einspllung von Pulveraktivkohle in den Filter zu verhindern. Bei Ausrlistung des
PAKDOS mit der Absperrung PAK-PZ erfolgt dies automatisch durch die Filtersteuerung.
Ansonsten muB der PAKDOS mit Hand abgeschaltet und die Kugelhdhne geschlossen
werden,

Schaltuhr fir Betriebszeit

Das Dosiergerat arbeitet, wenn die Schalterreiter nach auBen gedriickt sind. Stellhebel
auf das Uhrzeichen stellen. Naheres siehe die eingelegte Anleitung

Fehlerauswertung / Stérungsanzeige

Kurz - Diagnose

Beim Einschalten des Gerétes oder beim Betitigen des Reset-Tasters J4uft ein Kurz -
Diagnose-Programm flr die Funktion der LED ab:

1. Alle 4 LED leuchten 3 Sekunden gleichzeitig

2. Alle LED leuchten hintereinander je 1 Sekunde

AnschlieBend |&uft das mit den Schaltern S1 - S4 eingestellte Dosierprogramm ab.

Fur die Prufung der Funktion der Steuerplatine steht ein Priifprogramm zur Verflgung,
das vom autorisierten Wartungspersonal abgerufen werden kann.-
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6.2  Stérungsidentifizierung
Grine LED

Brennen: Betriebsbereit

Schnelles Blinken: 0,5 Sek. an, 0,5 Sek. aus....:
- Zwischenstellung des Programmwahlschalters
- Ablaufvon Testprogrammen

.— Dosierung abgeschaltet mit Frontplattenschalter

Langsames Blinken: 2 Sek. an, 2 Sek. aus..... :
- Externes Abschalten der Maschine z.B. von Zentralsteuerung bei Riicksplilung
(Klemme 3 auf Steuerplatte)

Flimmern:
- Extere Abschaltung der Dosierung mit Zeitschaltuhr oder bei Stérung
{Klemmen 1 und 4 auf Steuerplatte)

Mit den_4 roten LED werden Stérungen, die die Funktion des Dosiergerites beeinflussen,
durch Brennen, langsames Blinken { 2-Sek.-Takt) oder schnelles Blinken ( 0,5-Sek.-
Takt) angezeigt. Das Flimmern von L3 und L4 zeigt die Ansteuerung der Dosierung bzw.

des Klopfers an: L3=Klopfen, L4=Dosieren.

LED Stoérung Kurzzeichen Folge (s.u.)
L1 brennt Wasserniveau auf Maximum W max 2
Wasserdurchflup unter Minimum @ min
blinkt langsam Sicherung Heizung Dosierrohr Usx 2
L2 brennt Wasserniveau auf Minimum W min 1
Wasserdruck unter Minimum D min 1
blinkt langsam Sicherung Relais Treibwasserpumpe
L3 brennt Gegendruck zu hoch Sleer 1
blinkt langsam Sicherung Relais Klopfer Ur 3
L4 brennt Dosiertrichter leer Chleer 3
blinkt langsam Sicherung Dosiermotor 2
blinkt schnell Opto-Sensor: Keine Dosierung 3
L1-L4 blinken alle  Sicherung 630 mA oder Leistungstrafo defekt 1

gemeinsam

Schnelles Blinken bedeutet auf L1-L3, daB beide Stérungen gleichzeitig anliegen.

Folgen

Folge 1: Dosierung stoppt, Treibwasserpumpe stoppt
Folge 2: Dosierung stoppt
Folge 3: keine weitere Folge

Ist eine Storung beendet, geht der PAKDOS mit einer Verzégerung von ca. 2 Sekunden

automatisch wieder in Betrieb.
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6.3

Fehlererkennung und - beseitigung

Stérung Ursache / Beseitigung
L1 brennt: Wmax Es strOmt mehr Wasser in den Splilbehélter als abgesaugt
@ min  wird

Durchflup unter
Minimum,
Dosierung schaltet ab

;

Wenn gut abgesaugt wird - es ist ein kraftiger Sog an der
Absaugdffnung unten im Spliltrichter zu spiren:

Schwimmerventil hdngt oder Membran ist defekt -
Der Wasserzustrom reagiert nicht gleichméBig auf eine
Bewegung des Schwimmers: neue Membran einsetzen

Suspensor verstopft durch Grobkorn im Pulver. In diesem Fall
ist der Suspensor fest in die Spllwanne eingesaugt.

Wenn nicht gut abgesaugt wird — kein Scg an der Absaugdffaung,
Schaltkdrper ist unten Schalter—LED leuchtet

P}
.

4.
6.

6.

7.

L1 blinktlangsam: Uux

Gefahr, dap Dosierrohr
verstopft

Treibwasserpumpe bringt nicht mehr volle Leistung —
neues Turbinenrad und/oder Pumpendeckel einbauen
Schmutzfilter verschmutzt - reinigen

Partikel im Injektor - Injektor ausbauen, zerlegen und
reinigen

Gegendruck erhéht - grépere Injektorblende einsetzten
oder Blende ganz herausnehmen

Spultrichter oder Absaugdffnung blockiert - reinigen

Sicherung der Heizung des Dosierrohrs defekt

Sicherung Si1 (s. Punkt 7 ) untersuchen. Falls defekt,
Heizspule abklemmen, Widerstand messen. Sollca. 150 Q

L2 brennt; W min

Dosierung und Treib- 1.

Es kommt weniger Wasser in den Spllbehélter, als vom
Injektor abgesaugt wird

Schmutzfidnger verschmutzt - reinigen

wasserpumpe 2. Schwimmerventil verschmutzt - ausbauen und reinigen

schalten ab 3. Geringer Gegendruck, Saugleistung des Injektors zu hoch -
kleinere Blende hinter Injektor einsetzen (s. Punkt 4.1)

L2 brennt: Dmin  Wasservordruck zu niedrig

1.
Dosierung und Treib- 2.

wasserpumpe

schalten ab 3.

Schmutzfédnger verschmutzt — reinigen

Umwdlzpumpe arbeitet nicht richtig / fordert nicht /
bringt keinen Druck

Druckschalter ist nicht richtig eingestellt - neu justieren
falls nicht moglich, abklemmen (s. Punkt 4.4 )
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L3 brennt: D max Gegendruck zu hoch - nur mdglich, wenn das Splilwasser
aus dem Reinwasser entnommen wird und ein Druckschalter
in der Dosierleitung eingebaut ist

Maschine schaltet ab PAKDOS wird beim Rlickspllen von der Zentralsteuerung
nicht richtig abgeschaltet

Achtung! Dieser Fehler kann nur Uiber RESET geltscht werden

L4 brennt: Fapleer 1. Aktivkohlefap istleer — neues FaR aufsetzen

Falls Aktivkohlefap nicht leer:

2. Leermeldeschalter zu schwach - neu einjustieren:
2. Leermeldeachalter defekt — neuen Schalter einsetzen

L4 blinkt langsam: Up Sicherung des Dosiermotors defekt

1. Dosiermotor wird blockiert durch
- Fremdkorper im Kohlepulver
— Verdichtung des Kohlepulvera
- Blockierung des Dosierrohrs durch evtl. von unten her
angefeuchtetes Pulver
2. Dosiermotor defekt

L4 blinkt schnell: Es ist ldnger als 6 Minuten keine Dosierung erfolgt.

1. Fehlerursachen wie oben, Sicherung noch nicht gefallen

2. Zusétzliche Fehlerméglichkeiten:
—-Bewegungsfeder arbeitet nicht, VerschleiBplatte abgenutzt?
—Klopfer arbeitet nicht — hért man ihn beim Dosieren?
~Pulver zu feucht - l1auft nicht nach trotz Klopferfunktion
—-Dosierschnecke defekt ~ Kupplung gerissen
—-Suspensor verstopft durch Grobkorn

Einstellung des Bei klarem Wasser (Schalter-LED leuchtet) Einstellpoti bis links
zum Optoschalters  Anschlag (LED aus}, dann nach rechts, bis LED leuchtet plus 1/4
(Carlo Gavazzi) Umdrehung.

Wartung/AuBerbetriebnahme

Das Dosjergerdt PAKDOS ist weitgehend wartungsfrei. Um dennoch mdgliche Stérungen
zu vermeiden, sind folgende Punkte zu beachten:

1. Schmutzfilter sauber halten

2. Funktion der SpritzdUsen Uberpriifen, gleichméBigen Einstrémen, evtl. reinigen
3. Ofters die Funktion der Uberwachungsschalter Gberpriifen

4, Das Plexi—Rohr der optischen Dosieriberwachung sauber halten

5. Jahrlich die Membran des Schwimmers erneuern

Fur eine ldngere AuBerbetriebnahme Dosierkopf nach oben drehen, Dosiermotor
ausbauen und Dosierschnecke von allen anhaftenden Kohlepartikeln reinigen.
Dosierschnecke erst bei Inbetriebnanme wieder einbauen. Suspensionseinrichtung
reinigen.

Die Wartunsarbeiten sind im Anhang aufgefihrt; sie sind in der Wartungsanleitung
ausflhrlich beschrieben.
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Klemmplan / Sicherungen (siehe auch Stromlaufplan)

Netzteil
3
2 ;
! Pelais3 Trafo
3 fur
:4‘ Relais 2 Leistungsteil
5 Relais 1
= ~ SINO}
3 Trafo O ‘ :] :
- fiir :
8 Steuer-
’ ung I ad
“Anschlisse:
1-2 Stérmeldung pot.frei
3-4 Klopfer 230V
5-86 Treibwasserpumpe 230V
7-8 Eingang 230V
29 - 30 Ansteuerung Relais 1
31 -32 Ansteuerung Relais 2
33 - 34 Ansteuerung Relais 3

AnschluBgehduse Dosiertrichter

— M blau 0
13 rosa 0
8 grau 40 04—
Kabel: — 15 gelb 0 0
7 x 0,25
16 grun 0 O
22 weiPp 0 0
- 21 braun 0 0

Klemmennummer auf Steuerungsplatine

Sicherung

SiNQ: Sicherung fur
Leistungsteil
630 mAT

Relais

Relais 1: Treibwasserpumpe
Relais 2: Klopfer
Relais 3: Fernanzeige Stdrung

35-36 AusgangbV auf Klemmen
27 — 28 der Steuerplatine

38 Versorgung Leistungsteil zu
Klemme 25 Steuerplatine
24V (-)
40 Versorgung Leistungsteil zu
Klemme 26 Steuerplatine
24V (+)
blau —
braun . Leermelde-
schalter

schwarz—
weil — Heizung

— Dosierrohr
braun — 24 V =
weil — — Dosiermotor und

— K]oeferansteuerung
braun — + 24 V =

( M = Masse, Klemmen 9 - 12)

Klemmengehéuse im Steuergehéuse unten rechts fiir externe Anbindung

6-7
8-9
10
1

12
13
14

Funktion der Schalter aktiv, wenn geschlossen.

Potentialfreie Stérungs—Fernmeldung
ext. Zeitschaltung '

ext. PAKDOS aus

ext. Dosierung aus

Masse

ext. Vordruck min.

ext. Gegendruck zu hoch
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7.4

7.5

Klemmengehiuse Spliwanne
-1 6 gelb 0 ~0 braun Niveau- min
' . L blau __l._ schalter max
2 5 grin 40 § | — schwarz
Kabel: — ) L schwarz—
& x 0.5 3 M weif __[8 0 blau L DurchfluB-
4 L schalter
5 14 braun 0 110 bragn__ —
wei ruck—
_braun —1 schalter
5 2 grau 0 0O schwarz -
— blau L Dosier-
. braun— Uberwachung
lemmennr. auf Steuerplatte (Option)
Temmennr. in Klemmdose
Steuerungsplatine
.K[ammtaistan abnehmbar Sicherunagen
q4 b4 3| 1|
F1: Heizung Fallrohr 2560 mAT
, F2: Relais Treibwasserpumpe
Si0 sis 250 mAT
F3: Relais Klopfer 250 mAT
Mikro- | | ‘F4: Dosiermotor 315 mAT |
Sia S13 Si2 Si1 prozes ] |eramm “F5: Stérung Fernanzeige
Sicherungen 250 ITIAT
L] F6: Sicherung flr Steuerteil
. 250 mAMT

Sicherung in Frontplatte: 3,15 AT

Anschllsse:
Ausgénge:
Potentiaifreie Eingadnge: ¥
13 | eermeldeschalter 24 V (+)
1 ext. Zeitschaltung 14 DurchfluBschalter 24 V (+)
2 Dosiertiberwachung optisch 15-16 Heizung Dosierrohr
3 ext. Abschaltung PAKDOS 17 — 18 Relais Treibwasserpumpe
4 ext. Abschaltung Dosierung 19-20 Relais Klopfer
5 W max, WasserdurchfluB min 21 Dosiermotor Chlor 24V (+)
6 W min, Vordruck min 22 Dosiermotor Chlor 24V (-)
7 Gegendruck zu hoch 23-24 Fernanz. Stérung 24 VDC
8 FaB leer
g-12 Masse 25 Leistungsvers, 24 V -
286 Leistungsvers. 24 V +

27 - 28 Versorg. Steuerung 6 VAC

1 Die potentialfreien Schaltereingénge sowie die Steuersignale bei externer Steuerung
sind jeweils an der entsprechenden Klemme sowie an Masse (Klemmen 8- 12 ) zu
legen. Die Kontakte sind normal offen, Aktivierung der Funktion durch SchlieBer.

Als Steuerleitung in das Gehduse bitte flexible Leitung max. 0,5% verwenden
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Stromlaufplan PAKDOS V41-6/98

WDT
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S Wartungsprotokoll PAKDOS
T o s oA R R A A AN R RS B 3
PAKDOS (GRANUDOS AK) TYP...ccveerimarasraransanneenens Baali B e e
Wartiing dutchgefhrt amiicnuassmsammandaiy QUFCH st
Gegenzeichnung durch Betriebsflhrer:.....ocviiiiiiiiiiii s aes
das muB gemacht werden!
|
i Suspensionseinrichtung
1.1 Niveéuschalter tberprifen: OK 1 auswechseln 1
1.2 Druckschalter Uberpriifen: OK [1 auswechseln 1]
1.3 DurchfluBschalter Oberprifen: OK [1 Schalter auswechsein 11
1.4  Schaltkdrper reinigen [1 Schaltkérper auswechseln []
1.5 Schwimmerventil Membran auswechseln []
1.6  Schwimmerventil Funktion Uberprifen [], Wasserniveau einstellen
1.7  Suspensor reinigen n
1.8 Spriihdlsen reinigen 11
1.9  Pumpenlaufrad und —~Deckel Gberprlfen [], auswechseln 1
1.10 Gleitringdichtung auswechseln 11
1.11  Schutfilter reinigen 11
2. Dosiereinrichtung
2.1 Funktion Heizung: OK [] auswechseln 0
2.2  Funktion Leerschalter: OK [1 auswechseln [] justiert[]
2.3  Dosiermotor: Imax: 150+/-30mA OK [] auswechseln 0
2.4  Dosierschnecke: Uberpriifen [1 auswechseln 11
2.5  Bewegungsfeder: ﬁberprﬁfen []1 auswechseln 1
2.6  Flexible Kupplung auswechseln 18|
2.7  Dichtung Staubkappe erneuern 1
2.8  Klopfer auswechseln 11
3 Sonstige Arbeiten
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Ersatzeilliste

Die Positionsnummern entsprechen den Nummern der Produktskizzen auf den
angegebenen Seiten.

1. PAKDQS 60 — Dosierkopf Seite 4

Pos, Bezeichnung Artikel Nr.

1 Dosiermotor M—PLG 30-60 mit Flansch 320.330

3 Bewegungsschnecke PAK 16/24x85 320.342A 5

5 Dosierschnecke PAK 16x140 m. Kupplung 320.340A _1

T} Abdichtung PAK 125/70 320.352A '

8 Dosierrohr E d25x100 beheizt 320.350 :
Dosierrohr § d25x120 320.350A C

g Dosiertrichter-Haube 320.319 |

10 Dosiertrichter PAK ' 320.311

11 Dichtung 8x8 f. Doslertrichter PAK 320.314

12 Verschleifplatte flr Pulveraktivierung PTFE  320.337A ,

18 Federband flr Pulveraktivierung 320.3837

14 Montageplatte flir Magnetklopfer Satz 320.336A |

15 Magnetklopfer (nicht gezeigt) 320.331 F

16 Leerschalter (nicht gezeigt) 320.312 |

18 Motor-Schutzhaube 320.319A ;

2. PAKDOS 60 - Splileinrichtung Seite 5

19 Filter d75 komplett mit Zulaufhahn 320.610 |
Filtereinsatz 320.612 2 i
0-Ring d75 320.613 |

20 Druckschalter 0,2-1 bar M10x1 320.432 1

21 Schwimmer-Regelventil d25 PAK komplett  320.480A o
Membran fiir Schwimmerventil 320.482 ‘s
Schwimmer 320.483

22 Spliwanne komplett mit Montageplatte 320.410 o i

23 Feinfilter 300 um 1/2” fiir Spllwasser 320.474 ;

: Filtereinsatz 320.475

24 DurchfluBschalter mit
24a Saugrohr Plexi fir DurchfluBschalter ind. 320.4508B

24b DurchfluBschalter GR ind. 18x1 320.451B

24c Schaltkérper GR ind. 320.4528B

25 Injektor PAK komplett 320.440

2ba Injektor—Dlse PAK 320.441

25b Injektor-Mantel PAK mit Anschiup 3/8” 320.442

26 Treibwasserpumpe NTM 61 303.420

26a Turbinenrad 303.422

26b Pumpendeckel . 303.422A

26¢ Gleitringdichtung Tauschsatz 303.423A

26d Rundkeil fir Turbinenrad 303.424

27 Brause kompletts - 320.492 i
28 Suspensorrohr 320.491

29 Niveauschalter Splilwanne GR 45 303.411 T T F
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30 Lochblende (Satz) 303.443 é
31 Opto—Sensor PAK 303.641

4. Steuerung Gehduse Seite 6

Frontplatte GR 45-4/5 320.232A
Hauptschalter GR 303.234
Sicherungshalter GR 303.235
Drehkndpfe MCU 303.237

5. Steuerung Netzteil Seite 17

Netzkarte NT8 komplett 303.224A

Trafo flr Leistungsteil Tr.1 303.225

Trafo fr Steuerteil Tr.2 303.225A |
Relais 24V, 1xum 303.226 i

6. Steuerungsplatine Seite 18

Steuerplatte MCU 1b komplett 303.221B
Sicherungssatz je 2x 250/ 630/ 3,15 303.222
Prozessor flUr Programm VY411 320.223



